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Properties of ketones (PPA Method) 

N O .  

R -- PPA Method P=O~ Method 29 o m.p. (uncorr.) of 
(Rf.) b. p, ni~ % 4-dinitrophenyl- 

hydrazone 

32 (Ib~ 
30 (2a) 
50 (Ial 
(cf. 2 el 

95-96~/18 mm 
105°]17 mm 

124-125°/20 mm 
138-139°/20 mm 
145-147':'/20 mm 

1.4780 
1.4775 
1.4775 
1-4760 
1"4735 

C2H5 
n C a H  7 
n-C4H 9 
n-CsH n 
n-C6Hla 

90-92 
92-97 
92-95 
92-95 
92-94 

186 ' 
182 " 
153.5" 
123 " 
135 

T h e  a b o v e  m e t h o d s  i n v o l v e  a h e t e r o g e n e o u s  r eac t i on  
m i x t u r e ;  i t  was  t h o u g h t  t h a t  a h o m o g e n e o u s  r e a c t i o n  
m e d i u m  m a y  p r o v e  to  be super io r .  Th i s  h a s  a c t u a l l y  
been  f o u n d  to  be  so. W h e n  t he  l a c t o n e  is h e a t e d  w i th  
p o l y p h o s p h o r i c  ac id  (PPA)  on  t h e  s t e a m - b a t h  ( 1 ~  to 
2 ~, h) t h e  y ie lds  of t h e  c y c l o p e n t e n o n e s  are  e x c e l l e n t  
(Table) .  

A ful ler  a c c o u n t  of t h i s  w o r k  wil l  a p p e a r  e l sewhere .  
F u r t h e r  w o r k  on  t h e  scope of t h i s  m e t h o d  is be ing  
c o n t i n u e d .  

Our thanks are due to Prof. D. K. BANERJEE for his interest in 
this investigation. 

C m  RAI a n d  SUK~ D~:v 

Department o/ Organic Chemistry, Indian Institute o/ 
Science, Bangalore 3, Oclober 18, 1953. 

Zusammen[ass~ng 
Es  wi rd  e ine  v e r b e s s e r t e  A n o r d n u n g  zur  l~*berftihrung 

yon  L a c t o n e n  in C y c l o p e c t o n e n  besch r i eben .  

P R O  L A B O R A T O R I O  

Ein n e u e r  P r o b e n w e c h s l e r  fiir a u t o m a t i s c h e  
R a d i o a k t i v i t [ i t s m e s s u n g e n  

( S a m p l e  C h a n g e r )  

Die v e r m e h r t e  A n w e n d u n g  de r  r a d i o a k t i v e n  I s o t o p e n  
in N a t u r w i s s e n s e h a f t e n  u n d  Mediz in  w e c k t  i m m e r  m e h r  
das  Bed t i r fn i s  n a c h  e ine r  A p p a r a t u r ,  m i t  we lche r  die 
Akt iv i t~ i t  e ine r  g rossen  A n z a h l  yon  r a d i o a k t i v e n  Pr / ipa -  
r a t e n  a u t o m a t i s c h  g e m e s s e n  w e r d e n  k a n n .  Die  E inze l -  
b e s t i m m u n g  y o n  s c h w a c h  a k t i v e n  P r ~ p a r a t e n  ode r  die 
A u f n a h m e  y o n  Zerfa l l s -  u n d  A b s o r p t i o n s k u r v e n  s ind 
b e k a n n t t i c h  a s s  s t a t i s t i s c h e n  G r f i n d e n  s eh r  z e i t r a u b e n d ,  
so dass  s ich  die in  d e n  USA.  e r s t m M s  e n t w i c k e l t e n  
~sample  c h a n g e r  ~ o d e r  P r o b e n w e c h s l e r  g u t  b e w / i h r t  u n d  
ffir R o u t i n e m e s s u n g e n  als une r l~ss l i ch  e rwiesen  h a b e n .  

So lche  A p p a r a t e  b e s t e h e n  i m  P r i n z i p  aus  e i n e m  g u t  
a b g e s c h i r m t e n ,  g l o c k e n f 6 r m i g e n  Geiger-Mii l le r -  ode r  
Sz in t i I i a t ionsz / th l roh r ,  u n t e r  das  die zu m e s s e n d e n  Pr/ i-  
p a r a t e  a u t o m a t i s c h  g e s c h o b e n  w e r d e n  k 6 n n e n ,  u n d  e iner  
V o r r i c h t u n g ,  die bei  j e d e r  P r o b e  die Z e i t s p a n n e  regi- 
s t r i e r t ,  wf ih rend  de r  die vo rgew/ th l t e  A n z a h l  I m p u l s e  
a b g e g e b e n  wird.  

I m  A u f t r a g e  des R 6 n t g e n i n s t i t u t s  de r  Un ive r s i t / i t  
B e r n  is t  in  de r  SVerks t a t t  des  T h e o d o r - K o c h e r - I n s t i t u t s  
ein n e u e r  P r o b e n w e c h s l e r  k o n s t r u i e r t  worden ,  de r  ver -  
s c h i e d e n e  N e u e r u n g e n  aufweis t .  

8* 

Die A p p a r a t u r  (Abb.  1) b e s t e h t  aus  de r  s o g e n a n n t e n  
M i m i k  (1), welche die Pr~iparate  u n t e r  den  s t a r k  abge -  
s c h i r m t e n  GeigerzAhler (2) sch ieb t ,  e i n e m  hande l s f ib l i -  
chen  U n t e r s e t z e r  (3) und  e inem Ger~ t  (d), das  die Mes- 
s u n g  s t e u e r t  und  die R e s u l t a t e  reg i s t r i e r t .  Die A p p a r a t u r  
fass t  31 P r o b e n ,  die in den  f ib l ichen M e t a l l t e l l e r c h e n  a n  
der  P e r i p h e r i e  e iner  r u n d e n  Scheibe  au fge leg t  we rden .  
Das  Z ~ h l r o h r  ist  mi t  fas t  7 cm P b  a b g e s c h i r m t  u n d  k a n n  
in de r  H 6 h e  ve r s t e l l t  werden,  wobei  de r  A b s t a n d  E in -  
t r i t t s f e n s t e r  P r / i p a r a t  an  e inem Nonius  a b g e l e s e n  wird .  
Der  m i n i m a l e  A b s t a n d  be t r~g t  I ram,  de r  m a x i m a l e  
40 ram.  Zwischen  Pr~iparat  und  Z / ih l rohr  k 6 n n e n  a u t o -  
m a t i s c h  bis zu I2 A b s o r b e r  n a c h e i n a n d e r  e i n g e s c h o b e n  
werden .  Die  fiir die Z/ ih lung e iner  vo rgew/ ih l t en  A n z a h l  
yon  ((counts  ~) b e n 6 t i g t e  Zei t  wird au I  i n s g e s a m t  31 k l e inen  
P T T - T e l e p h o n z / i h l e r n  (5) reg is t r ie r t .  Die K o n s t r u k t i o n  
k a n n  t e i ch t  so a b g e / i n d e r t  werden ,  dass  s t a t t  des  g l o c k e n -  
f 6 r m i g e n  Geiger-Mfi l le r -Z~hlers  ein Szin t i l la t ionsz~ihl -  
r o h r  o d e r  ein s o g e n a n n t e r  ((window less f low coun te r ) ,  
v e r w e n d e t  w e r d e n  k 6 n n e n .  Als U n t e r s e t z e r  d i e n t  da s  
G e r ~ t  von  L a n d i s  & Gyr ,  T y p  E L A  3, das  l e i c h t  mod i -  
f iz ier t  w u r d e :  es k 6 n n e n  abe r  le ich t  auch  a n d e r e  U n t e r -  
s e t ze r  a n g e p a s s t  werden .  Mit  d e m  A p p a r a t  k 6 n n e n  
3 A r t e n  yon  Messungen  a u t o m a t i s c h  ausge f i i h r t  w e r d e n  : 

1. Die  A k t i v i t / i t  yon  31 P r o b e n  und  1-2 B l i n d w e r t e n  
werden  reg i s t r i e r t .  Die vorgew~ihlte  I m p u l s z a h l  k a n n  
zwischen  8 u n d  e t w a  6.10 ~ va r i i e r t  we rden .  Die  Zei t -  
m e s s u n g  er fo lg t  e n t w e d e r  bis  1000 s in S c h r i t t e n  y o n  
1/~ 0 s ode r  his  10000 s in S c h r i t t e n  yon  1 s. 

2. E i n  u n d  dasse lbe  P r ~ p a r a t  wi rd  in v e r s c h i e d e n e n  
w / i h l b a r e n  Ze i tabs tSmden  von  3 bis  60 ra in  g e m e s s e n .  
Dies is t  be sonde r s  wich t ig  ftir die B e s t i m m u n g  de r  
Ze r f a l l sku rven  von  r a d i o a k t i v e n  I s o t o p e n ,  wie sie z u m  
Beispiel  in  e inem B e t a t r o n  ode r  B e t a - S y n c h r o t r o n  
d u r c h  eine energ ie re iche  y - S t r a h l u n g  e r z e u g t  w e r d e n  
k 6 n n e n .  

3. E ine  neue  wich t ige  V a r i a n t e  b e s t e h t  d a r i n ,  da s s  e in  
P r / i p a r a t  m e h r e r e  Male g e m e s s e n  w e r d e n  k a n n ,  u n d  
zwar  m i t  a u t o m a t i s c h e r ,  a u / e i n a n d e r f o l g e n d e r  Zwi-  
s c h e n s c h a l t u n g  yon 12 A b s o r b e r n .  

Das  F u n k t i o n i e r e n  des  A p p a r a t e s  k a n n  a m  b e s t e n  
a n  H a n d  eines  p r a k t i s c h e n  Beisp ic l s  e rk l / i r t  w e r d e n .  Die 
P r / i p a r a t e  w e r d e n  k re i s f6 rmig  a n  de r  P e r i p h e r i e  e ine r  
Sche ibe  (siehe Abb .  1) a n g ¢ o r d n e t  u n d  ih re  A n z a h !  
an  e i n e m  P r / i p a r a t z ~ h l e r  (6) e inges t e l l t .  Die  M e s s u n g  
wird  d u t c h  I n b e t r i e b s e t z u n g  e ines  S y n c h r o n m o t o r s  be- 
gonnen ,  we lche r  das  e r s t e  P r f i p a r a t  in e ine r  G l e i t b a h n  
u n t e r  das  Z / ih l roh r  s ch i eb t .  N a c h  d u r c h g e f i i h r t e r  Be-  
w e g u n g  w e r d e n  e r s t en s  a u t o m a t i s c h  das  Z ~ h l r o h r  m i t  
dem U n t e r s e t z e r ,  zwe i t ens  de r  U n t e r s e t z e r  m i t  d e m  
V o r w a h l z f i h l w e r k  (7) (wo die g e w i i n s c h t e  A n z a h l  v o n  
, c o u n t s  ~ e inges te l l t  ist) k u r z g e s c h l o s s e n  u n d  d r i t t e n s  die 
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Abb. 1. 

Ze i t z / ih lwerke  m i t  e i n e m  I m p u l s g e b e r  v e r b u n d e n .  V~renn 
die vorgew~ihl te  A n z a h l  ~ c o u n t s  ~ e r r e i c h t  ist, w e r d e n  diese 
V e r b i n d u n g e n  a u t o m a t i s c h  wiede r  a b g e t r e n n t .  Das  
P r / i p a r a t  wi rd  wieder  au f  die Sche ibe  zu r i i ckgeschoben ,  
die d u r c h  die D r e h b e w e g u n g  das  n~tchs t fo lgende  v o r  die 
G l e i t b a h n  s te l l t .  Die Messung  k a n n  wieder  b e g i n n e n .  

Die B e d i e n u n g  is t  e i n f a c h :  ausse r  d e m  Auf l egen  de r  
P r / i p a r a t e  s ind  led ig l ich  e in ige  S c h a l t e r  u n d  T a s t e n  zu 
bed i enen ,  u m  die M e s s u n g  in G a n g  zu b r i n g e n .  Die  Pr/ i-  
p a r a t s c h e i b e  k a n n  a b g e n o m m e n  u n d  in e i n e m  a n d e r n  
R a u m  b e s c h i c k t  we rden ,  u m  zu v e r h i i t e n ,  dass  das  Ger~tt 
d u t c h  a k t i v e s  M a t e r i a l  v e r u n r e i n i g t  wird .  V,;'~hrend de r  
M e s s u n g  k a n n  j e d e r z e i t  die Z a h l  de r  n o c h  zu m e s s e n d e n  
P r g p a r a t e  a u f  e ine r  S k a l a  abge l e sen  werden .  Die  A p p a -  
r a t u r  s t e h t  se i t  m e h r  als  e i n e m  h a l b e n  J a h r  in  B e t r i e b  
u n d  h a t  s ich  s eh r  g u t  bew/ ih r t .  

Count~5 7m/n 

\ 
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Abb. 2. 

E i n  A n w e n d u n g s b e i s p i e l  de r  2. B e t r i e b s a r t  ze igt  die 
A u f n a h m e  de r  Z e r f a l l s k u r v e n  zweier  F luo r sa l ze  n a c h  
/ 3 e t a t r o n b e s t r a h l u n g  (31 MeV m a x i m a l e  },-Energie) 
(Abb.  2). Die  a u f  de r  O r d i n a t e  a u f g e t r a g e n e n  , c o u n t s ~  je 
M i n u t e  w u r d e n  a u t o m a t i s c h  in A b s t / i n d e n  yon  20'  h in -  
t e r e i n a n d e r  reg i s t r i e r t .  

Aus  der  B e s t r a h l u n g  v o n  e i n e m  r e i n e n  L i F - S a l z  ist  
K u r v e  A e n t s t a n d e n ,  die seh r  g u t  de r  A k t i v i t g t s a b -  
n a h m e  des  d u t c h  d e n  P rozes s  19F(y, n ) l S F  e r z e u g t e n  XSF 
( P o s i t r o n e n s t r a h l e r - H a l b w e r t z e i t  T = 112') e n t s p r i e h t .  

K u r v e  B zeigt  die R e s u l t a n t e  y o n  2 ode r  m e h r e r e n  
Z e r f a l l s k u r v e n .  Sie e n t s p r i c h t  de r  B e s t r a h l u n g  eines 
h y g r o s k o p i s c h e n  u n d  n i c h t  s eh r  r e i n e n  KF-2H20-Sa lae s ,  
wobe i  die l~O-Aktivi t~i t  ( T  ..... 2,1 min)  w a h r s e h e i n l i c h  a m  
m e i s t e n  v e r t r e t e n  ist .  

Dieses  u n d  a n d e r e  Beispie le  ze igen die v ie len ,  be- 
q u e m e n  A n w e n d u n g s m 6 g t i c h k e i t e n  dieses P r o b e n w e c h s -  
lers. Z u m  Beispiel  die a u t o m a t i s c h e  R e g i s t r i e r u n g  der  
A b s o r p t i o n s k u r v e  e ine r  Ii ir  die T h e r a p i e  b e s t i m m t e n  
a2p_ Quelle,  wobei  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  k a n n ,  ob  sic frei 
v c n  a n d e r e n  I s o t o p e n  is t  (zum Beispie l  asS), o d e r  die 
a u t o m a t i s c h e  K o n t r o l l e  eines Zi~hlrohrs, w o m i t  d ieselbe  
r a d i o a k t i v e  Quel le  bis  zu 3 h n a l  gez/ ihl t  w e r d e n  k a n n .  

Wir m6chten der Firma Landis & Gyr in Zug for ihre Unter- 
st~tzung danken. Sie hat uns die elektrischen Bauelemente zur Ver- 
f/igung gcstellt und das elektrisehe Schema ergfinzt. 

W. BOm.m:ER u n d  G. G. PoR~;'r'r~ 

T h e o d o r - K o c h e r - I n s t i t u t  der Univers i td t  u n d  Rb'ntgen- 
ins l i tu t  der Univers i td t  u n d  des Inse l sp i la l s ,  Bern ,  den 
30. Oktober 1954. 

S u m m a r y  

D e s c r i p t i o n  of a n  a p p a r a t u s  w i t h  w h i c h  a g r e a t  
n u m b e r  (31) of r a d i o a c t i v e  s a m p l e s  c an  be  m e a s u r e d  
a u t o m a t i c a l l y .  T h e  t i m e  r e q u i r e d  for  co l l ec t ing  a p r e s e t  
n u m b e r  of c o u n t s  is a lso a u t o m a t i c a l l y  r eg i s t e r ed  b y  31 
m e c h a n i c a l  reg i s te r s .  A b s o r p t i o n s  m e a s u r e m e n t s  u n t i l  
12 v a r i o u s  a b s o r b e r s  a re  poss ib le ,  too .  

P R O  E X P E R I M E N T I S  

A N e w  Method for Intracerebral  Inject ions 

P o l y d i p s i a  caused  b y  i n t r a h y p o t h a l a m i e  i n j e c t i o n s  of 
h y p e r t o n i c  N aCl - s o l u t i o n s  in  t h e  goa t  was  p r e v i o u s l y  
r e p o r t e d  (ANDERSSONa). F o r  t he se  i n j e c t i o n s  a n  o r d i n a r y  
h y p o d e r m i c  need le  was  g u i d e d  i n to  t h e  h y p o t h a l a m u s  
b y  he lp  of t w o  g u i d i n g  rods  a n d  f ixed  on  a ho lde r  
p r e v i o u s l y  sc rewed  on to t h e  sku l l  in t h e  s a m e  m a n n e r  as 
t h a t  u sed  b y  H E s s  ~ for p l ac i n g  e l ec t rodes  in t h e  b ra in .  
T h e  i n j e c t i o n s  were  m a d e  us ing  a 0,5 c m  3 t u b e r c u l i n e  
syr inge .  As in t h i s  w a y  o n l y  r e l a t i v e l y  la rge  a m o u n t s  of 
s o l u t i o n  (0-1-0-2 c m  '~) could  be  i n j e c t e d  a n d  t h e  " d e a d  
s p a c e "  of  t h e  s y s t e m  was r e l a t i v e l y  big,  t h e  i n j e c t i o n  
t e c h n i q u e  h a s  b e e n  mod i f i ed  in t h e  fo l lowing  m a n n e r .  

A n  in j ec t i on  a p p a r a t u s  (Fig. 1) was  c o n s t r u c t e d  which  
m a d e  i t  poss ib le  t o  i n j e c t  s m a l l  k n o w n  a m o u n t s  of 
s o l u t i o n s  w i th  a m i n i m u m  of d i s t u r b a n c e  to  t h e  an ima l s .  
As in t h e  ea r l i e r  e x p e r i m e n t s ,  a m e t a l  h o l d e r  (1) was  
f ixed in t h e  des i r ed  p o s i t i o n  on  t h e  sku l l  b y  four  screws.  
Holes  for t h e  i n j e c t i o n  need le  were  t h e n  d r i l l ed  t h r o u g h  
t h e  skul l  u s ing  a b u r r  gu ide  (2) t e m p o r a r i l y  f ixed  o n  t h e  
holder .  T h e  gu ide  c o n s i s t e d  of  a piece of  b r a s s  p r o v i d e d  
w i t h  holes  of a d i a m e t e r  c o r r e s p o n d i n g  to  t h e  e x t e r n a l  
d i a m e t e r  of t i le dril l .  T h e  b u r r  gu ide  was  t h e n  r e m o v e d  
a n d  r ep l aced  b y  a need le  guide  of s imi l a r  s h a p e  (3) which  
was f ixed  on  t h e  h o l d e r  b y  two  screws (d). T h e  holes  of 

i B. ANDERSSON, Exper. 8, 157 (1952); Acta Physiol. Scand. 28, 
188 (1953). 

2 w'. R. HEss, Das Zwischenhirn (Bcnno Schwabe & Co., Basel, 
1949). 


